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1 管道设计
1.1 管道布置

1.1.1 建筑给水薄壁不锈钢管道系统应全部采用薄壁不锈钢制管子、管件和附

件，当与其他材料的管子、管件和附件相连接时，应采取防止电化学腐蚀的措施。

1.1.2 对埋地敷设的薄壁不锈钢管，其管材牌号宜采用 022Cr17Ni12Mo2

（S31603），并应对管道外壁采取防腐蚀措施，外壁防腐材料不宜含有氯离子成分。

1.1.3 引入管不宜穿越建筑物的基础。当穿越外墙时，应留孔洞，敷设套管，

并考虑建筑物沉降等不利因素。

1.1.4 管道不得浇注在钢筋混凝土结构层内。

1.1.5 管道不宜穿越建筑物的沉降缝、伸缩缝合和变形缝。当必须穿越时，应

设置补偿管道伸缩和剪切变形的装置。

1.1.6 管道不得敷设在配电间、强弱电管道井、烟道、风道和排水沟内。

1.2 管道补偿和保温

1.2.1 当热水不锈钢管的直线段长度超过 15m 时，应采取补偿管道措施。

1.2.2 建筑给水薄壁不锈钢管明敷时，应采取防止结露措施，且保温材料应采

用不腐蚀不锈钢管的材料。

防结露和 60℃热水管的保温层厚度 (mm)

保温性质
公称尺寸 DN

10 15 20 25 32 40 50 65 80 100 125 150 200

防结露≥ 5 5 5 5 10 10 10 10 10 10 10 10 10

报温管≥ 20 20 20 20 20 25 25 25 25 25 25 30 30

注：本表适用于采用发泡聚四氟乙烯酚、醛泡沫等保温材料时。
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2 管道施工
2.1 施工准备

2.1.1 管道安装工程施工应具备下列条件：

a）施工设计图纸和其他技术文件齐全，并经会审或审查；

b）施工方案或施工组织设计已进行技术交底；

c）材料、施工人员、施工机具等能保证正常施工；

d）施工现场的用水、用电和材料贮放场地条件能满足需要；

e）提供的管子和管件符合国家有关产品标准的规定，其实物与资料一致，

并附有产品说明书和质量合格证书。

2.1.2 施工前应了解建筑物的结构，并根据设计图纸和施工方案制订与其他工

程的配合措施。安装人员应熟悉薄壁不锈钢管和管件的性能，掌握操作要点。

2.1.3 对管子和管件的外观和接头应进行认真检查，管子、管件上的污物和杂

质应及时消除。

2.1.4 施工所配备的工具：

a）割刀：用作切管；

b）记号笔或划线器：为确认管件插入深度做记号；

c）卷尺：用作测量需要管子的长度；

d）工具手动卡压工具或电动卡压工具；

e）量规：确认管件六角面是否卡压到位；

f）手动打压泵：测试管道密封性能用。

2.2 施工要点

2.2.1 薄壁不锈钢管、管件不宜与水泥浆、水泥、沙浆、拌合混凝土直接接触。

2.2.2 管道安装间歇或完成后，管子敞口处应及时封堵。
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2.2.3 当管道穿墙壁楼板及嵌墙暗敷时，应配合土建工程预留孔槽。留孔或开

槽的尺寸宜符合下列规定：

a）预留孔洞的尺寸宜比管外径大 50mm～100mm；

b）嵌墙暗管的墙槽深度宜为管道外径加20mm，宽度宜为管道外径加40～50mm；

c）架空管道管顶上部的净空不宜小于 100mm；

2.2.4 管道穿过地下室或地下构筑物外墙时，应采取可靠的防水措施。

2.2.5 薄壁不锈钢管与阀门、水表、水嘴等的连接应采用转换接头，不得在薄

壁不锈钢水管上套丝。

2.2.6 安装完毕的干管，不得有明显的起伏、弯曲等现象管外壁应无损伤。

2.2.7 管道系统的坐标、标高的允许偏差应符合下表的规定。

项 目 允许偏差（mm）

坐标

室外
埋地 50

架空或地沟 20

室内
埋地 15

架空或地沟 10

标高

室外
埋地 ±15

架空或地沟 ±10

室内
埋地 ±10

架空或地沟 ±5

2.2.8 水平管道纵、横方向的弯曲，立管的垂直度，平行管道和成排阀门的位置

允许偏差应符合下表的规定。
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序 号 项 目 允许偏差（mm）

1 水平管道纵横方向的弯曲

每 1m ≤5

每 1m ≤10

室外架空、地沟、埋地每 10m ≤15

2 立管的垂直度

每 1m ≤3

高度超过 5m ≤10

高度超过 10m,每 10m ≤10

3 平行管道和成排阀门的位置 在同一直线上，间距 ≤3

2.2.9 饮用水管道在试压合格后采用 0.03%高锰酸钾消毒灌满管道进行消毒。

消毒液在管道中应静置 24h，排空后，再用引用水冲洗。饮用水的水质应达到现行国

家标准《生活饮用水卫生标准》GB5749 的要求。

2.2.10 管子、管件在装卸、搬运时应小心轻放，且避免油污不得抛、摔、滚、

拖。

2.2.11. 管道不得攀踏、系安全绳、搁塔手架、用作支撑等。

3 管道敷设
3.1. 管道明敷时，应在土建工程粉饰完毕后进行安装。安装前，应首先复核

预留孔洞的位置是否正确。

3.2. 薄壁不锈钢管固定支架不宜大于 15m,热水管固定支架间距的确定应根

据管线热胀量、膨胀节允许补偿量等确定。固定支架宜设置在变径、分支、接口及

穿越承重墙、楼板的两侧等处。
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3.3. 薄壁不锈钢管活动支架的间距可按下表确定。

公称尺寸 DN 10～15 20～15 32～15 50～65 80～125 150～200

水平管 1000 1500 2000 2500 3000 3500

立管 1500 2000 2500 3000 3500 4000

3.4 公称尺寸不大于 25mm 的管道安装时，可采用塑料管卡。采用金属管卡或

吊管时，金属管卡或吊架与管道之间应采用塑料带或橡胶等软物隔垫。

3.5 在给水栓和配水点处应采用金属管卡或吊架固定；管卡或吊架宜设置在距

配件 40～80mm 处。

3.6 对明装管道，其外壁距装饰墙面的距离：公称尺寸 10～25mm 时，应为 40mm；

公称尺寸 32～65mm 时，应为 50mm。

3.7 管道穿越承重墙或楼板时，应设套管，采取严格的防水措施。并符合下列

规定：

a）卫生间及厨房内的套管，其顶部应高出装饰地面 50mm；

b）其他楼板内的套管，其顶部应高出装饰地面 20mm；

c）套管的底部应与楼板地面相平；

d）墙壁内的套管，其两端应与饰面相平；

e）安装在楼板内的套管与管道之间的缝隙应使用密实的阻燃材料和防水油

膏填实，且端面应触摸光滑。

3.8 管道暗敷时，应在管外壁采取防腐措施。

3.9 暗敷的管道，应在封蔽前做好试压和隐蔽工程的验收记录。在试压合格后，

可采用 M7.5 水泥砂浆填补。

3.10. 管道敷设时，不得有轴向弯曲和扭曲，穿过墙或楼板时不得强制校正。

当与其他管道平行时，应按设计要求预留保护距离，当设计无规定时，其净距不宜
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小于 100mm。当管道平行时，管沟内薄壁不锈钢管宜设在镀锌钢管的内侧。

4 卡压安装
4.1下料断管

作业顺序 注意

A、根据施工图纸或施

工要求进行配管。

所需管材总长度计算式：

L 总=L+2×L1

其中：L 总——所需管材总长；

L1 ——管件插入长度（见附件 3 管件安装尺

寸）；

L ——管件间距，应不小于 1cm；
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B、切断配管。

◆切管前先确认水管有没有损伤或变形

◆切管时,DN15～50 水管可使用产生无毛刺和切屑

较小的旋转式管子切管器或锯弓进行切割（如图

4.2,4.3），注意在切断时，管子切管器应垂直于管子

轴心线，如切口倾斜会导致插入深度不正确，切割

时请不要用力过大以防止水管变形;DN65～100 水

管可使用砂轮机或高速锯齿机进行切割。【注意Ȋ儊Ɋ⁛崠〠搠〠樠〮㈸ㄠ眠㄰⁍ 䘵㈠ㄠ呦‰⁔挠〠呷‱㐮〵‰‰‱㐮〵‰‰⁔洠㈠呲 剥污瑩㄰⁍ 䘶‱⁔映〠呣‰⁔眠ㄴ⸰㔠〠〠ㄴ⸰㔠〠〠呭‰⁔爠⽒敬慴楶敃潬潲楡瑩癥䍯汯物浥瑲楣⁲椠ㄠ椠⽆塅ㄠ杳″㔮㈸㌠㈹⸹㤴⁔䑛⠁㔁鄩嵔䨊䕔ੑੱੂ吊⽃匱⁣猠〠〠〠獣渠⽃匱⁃匠〠〠〠千丠〠䨠孝‰⁤‰⁪‰⸲㈱⁷‱〠䴠⽆㘠ㄠ呦‰⁔挠〠呷‱㐮〵‰‰ ň‰⁔洠㈠呲 刳䠵⸲㠳瑩癥䍯汯物洴

ĵƑ
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4.2 画线：对切断的管子进行处理后，请使用专用画线器或记号笔在管端画

线做记号，以保证管子插入长度，避免因管子插入不到位而造成脱管或降低连接性

能而引起泄漏。见下图 4.4

图 4.4 画线

4.4. 检查密封圈：检查管件内密封圈是否安装、密封圈上不允许有沙粒、破

损、油污。

4.5. 管子插入管件中：将管子笔直插入管件接头内，注意不要碰伤橡胶圈，

并确认管件端部与划线位置相距 3mm 以内。插入过紧时可在管子上沾点水，不得使

用油脂润滑。见下图 4.5

图 4.5 插入
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4.6. 卡压：

4.6.1 卡压前的准备工作

操作顺序 注意事项

A、检查所用模块规格

与待安装管路规格

是否一致。

表 4.1 双卡压钳头型号及其工作管件型号

◆注意：本公司生产的管材、管件，必须配套使用

专用安装工具进行施工；同时，本工具也只能用于

本公司双卡压管件的安装。
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B、查看模块。

◆模块朝向是否相一致，即上、下模块打标面在同

一面。

◆模块与模块之间有无污物、颗粒杂质。

◆严禁在模块残缺、不成组情况下强行双卡压施

工。

C、检查液压泵。

◆液压泵出现工作不正常、漏油等现象严禁使用。

◆液压泵问题见附件 4《工具常见故障及排除方

法》，或联系当地经销商进行维修。

D、检查压力表

◆油泵上必须加装压力表。

◆压力表每月须校对一次。

◆压力表无法正常工作时，严禁使用！

上模块

下模块
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4.6.2 卡压基本操作

作业顺序 注意

A、将钳头与油罐进

行连接。

B、 将卡压钳口凹槽

对准管件 R凸起的圆

弧部位。

◆卡压钳口一定要与管材管件轴线垂直放置。

◆操作人员站在管材的轴线上。

◆检查并确认管件、管材、密封圈安装到位。

管件

管材

凹槽

钳头 油罐
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C、 合上钳口后，将

圆柱销插到位

才可加压操作。

◆加压作业前检查钳头方向，禁止钳头开合方向朝

向人群。

◆当圆柱销损坏或丢失时，应及时更换专用圆柱销。

严禁用螺丝杆等非标配零件替代。

管材

圆柱销

圆柱销
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D、 管件加压，查看

压力表，当达到

额定压强后稳

压 3秒以上。

表 4.2 各型号双卡压卡压压力值



16

薄壁不锈钢管道安装作业手册

E、 卸压后取出双

卡压成型管道

◆完全卸压后才可打开钳头。

F、 安装完成，检查

压接质量。

质量检查：

1 压接部位 360°压痕应凹凸均匀；

2 用专用六角量规检查卡压的尺寸是否到位
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5 打压验收

5.1．管道系统的水压试验应符合下列规定：

a） 水压试验水质应符合 GB5749 的要求，试验时必须使用自来水！禁止使

用地下水、河水等未经化验合格的水质进行试压；

b） 在暗装和嵌装管道的安装符合安装规定后，方可进行水压试验；

c） 水压试验压力为管道系统工作压力的 1.5 倍，且不得小于 0.6MPa；

d） 水压试验前，应检验试压管道是否已采取安全有效的固定和保护措施，

供试验的接头部位应明露；

e） 水压试验合格后方可进行后续土建施工。水压试验时，工程监理人员

应到场观察、做好记录，并出具验收书面报告。

5.2. 水压试验应按下列步骤进行：

a）将试压管段末端封堵，缓慢浇注，将管内气体排出；

b）管道系统注满水后，进行水密性检查；

c）对管道系统加压宜采用手动泵缓慢进行，升压时间不应小于 10min；

d）升至规定的试验压力后停止加压，观察 10min，压力降不得超过 0.02MPa；

然后将试验压力降至工作压力，对管道作外观检验，以不漏为合格；

e）管道系统加压后发现有渗漏水或压力下降超过规定值时，应检查管道，

在排除渗漏水原因后，再按以上规定重新试压，直至符合要求；

f）在温度低于 5℃的环境下进行水压试验和通水能力检验时，应采取可靠

的防冻措施。

5.3. 试压结束后，应把管道内的试压存水放净。如果试压后，管道长期闲置不
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6 工具维护

工具维护应在使用前检查工具、使用中观察工具、使用后维护工具。

日常保养应注意以下几项：

6.1工具在未使用时应卸压放入包装箱内，在避雨干燥处存放，模块、

钳口表面涂上防锈油，并定期保养。

6.2工具表面层经过了一定的防锈处理，用户在使用过程中应尽量避免

碰撞、敲打导致表面保护层的破坏。作业完成后应擦拭干净，并上油养护。

6.3新的油泵、卡压钳头的首次使用前，应用无杂质柴油或煤油将其内

部清洗几次。清洗方法：用（新）油泵将液压油压入（新）圆形卡压钳头

中，在圆形卡压钳头各组件齐全且无负载的情况下，将油压入钳头至模块

合模为止，然后卸压。如此反复几次即可。

6.4工具的油嘴、活塞、调压旋钮各部经常保持清洁，避免有灰尘和污

物附着。

6.5根据工具的使用频率，合理地定期对油泵中的油进行过滤或更换、

去除油箱中多余的杂质。
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7 安全操作须知

说明：请认真阅读此安全操作须知。如若操作人员因使用有隐患工具、

错误操作、劳动保护不足导致的意外伤害由其自行负责。

危险：擅自对卡压工具进行改装会使工具受力位置发生改变，

成为隐患工具，易导致意外发生。

注意：严禁用卡压钳头压制与其型号不匹配管件，否则会损坏

工具，甚至会对操作者造成危险。

警告：操作前应检查上钳口、滑

块的固定螺丝与销钉是否紧固，若

发现有松缺，禁止使用。若上下各

滑块有卡滞、无法回弹情况，严禁

使用。

注意：安装工具在长期使用后会

发生不同程度的疲劳变形。用户在

使用前应仔细检查受力部位（钳头

体立柱穿销孔部位、上钳口穿销孔

部位、立柱、立柱根部及立柱与钳

头体的连接部位 有无变形、裂纹，

严禁使用有缺陷的工具强行施工。

使用中若发生变形（上钳口孔、立

柱孔处拉长变形，及圆柱销弯曲、

磨损起凹凸痕迹）、断裂应立刻卸

压并禁止使用。更换新零件并试压

安全后，方可继续作业。

图 7.3 钳头体示意图

立柱

穿销孔

图 7.2 钳头示意图

立柱

穿销孔

图 7.1 固定螺丝、销钉

内六角螺钉

销钉
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警告：加压前必须确认钳头两圆

柱销子完全插入销孔（图 7.3）。

警告：加压作业前检查钳头方向，

禁止将钳头开合方向朝向操作者

及其他人。

注意：施工前应检验压力表工作

情况，发现压力表无法正常指示压

力，应立即停止作业。加压作业时，

应严格工具额定压力进行加压；严

禁超压施工。

危险：私自将压力泵安全压力调

高会导致工具处于超压状态。安全

阀设定压力应为 55MPa±2MPa。

危险：卡压作业时，严禁采用肩扛、头顶、脚蹬等违章操作。

危险：严禁超压、泄漏、带压力存放或搬运以及在地面上拖拉

油泵和钳头等违章操作。

注意：在高空作业时采取相应的安全措施。

本安全须知为了提醒操作人员避免因违章、超压而发生意外事故。操

作中的其他注意事项请按照技术交底书要求执行。

图 7.4 圆柱销安装

图 7.5 油泵背面
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附件 1 常见管道的腐蚀漏水现象注意事项

警告：06Cr19Ni10（S30408）不锈钢管道的输送

水质应达到国家自来水饮用标准，氯化物含量：冷

水小于 200mg/L；热水小于 50mg/L，不允许输送含

有氟、氯、溴、碘化物含量超标的水质。如果使用

输送污染严重的江、河、湖水、地下水、蓄水池存

放的自来水，会造成 304 管材、管件发生腐蚀漏水

现象。

警告：使用切割机断管后，不锈钢管材端口的飞

边、毛刺及表面回火色部分未去除干净，就将管件

套上卡压，管件与管材卡压后，形成一个台阶并有

缝隙，氯化物等杂质容易沉积在此处，较易产生缝

隙腐蚀。

警告：露天不锈钢管道应避免安置于防护栏、钢

制花台等下方区域，尽量不与其他金属管材管件连

接，避免电化学腐蚀。如果不可避免时，应采取防

电化学腐蚀的措施。

注意：薄壁不锈钢管道不宜与水泥浆、水泥、砂浆、

拌合混凝土直接接触，为防止氯化物对管道的腐蚀，

可在管外壁套塑料膜或缠绕防腐胶带保护(氯离子

含量不应大于 50×10
-6
)，也可选用塑覆薄壁不锈钢

管。

注意：不锈钢管道不得敷设在烟道、风道、排水沟、

电梯井、强弱电管井内；不得穿越大小便槽；不得穿
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越配电间等，以防止腐蚀漏水发生。

注意：不锈钢管材或管件与碳钢构件之间的接触面，

须用大于 3mm 厚橡胶衬垫或木块箍垫阻断，防电化学

腐蚀。

警告：防止工程方在清洗内外墙砖时所使用的草酸

液溅到不锈钢管道上产生腐蚀。

注意：不锈钢管道暗敷时，应在管道外壁采取防腐

措施，如缠防腐胶带或使用覆塑不锈钢管。

注意：不锈钢管穿越处及四周，严禁搭建水池、洗

涤台等用水、储水、出水器具，避免因安装不到位可

能形成的腐蚀环境。

警告：用于清洗直饮水不锈钢管道的次氯酸钠液体

要及时冲洗干净，不要存放在管道内避免发生腐蚀。
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附件 2 不锈钢管道补偿及安装伸缩节的要求

由于金属材料存在热胀冷缩现象，因此当管道的直线长度达到一定之后必须采用伸缩节

来补偿因热胀冷缩产生的变形。变形量如表 1所示。

表 1.薄壁不锈钢管的热膨胀量(mm/10m)(以 0οC时膨胀量 0为基准)

温 度 -10 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

膨胀量 -1.7 0 1.7 3.4 5.2 6.9 8.6 10.4 12.1 13.8 15.5 17.3

计 算

△L—管子的膨胀量

a—线性膨胀系数，不锈钢取 0.0173mm/（m
ο
C）

△L=a·L·△T L—两固定支架间管子的长度

△T—计算温差（
ο
C）

解决管子热膨胀可采用折角自然补偿和补偿器补偿；

1）室内薄壁不锈钢管管径 DN32以下时，优先选择管道折角自然补偿措施。自由臂自

然补偿、n型补偿、Z型补偿、交叉补偿、环型补偿可水平安装也可竖直安装。

2）对于 DN32以上包括 DN32的薄壁不锈钢管，可选用补偿器补偿。常见的补偿器有：

波形补偿器、松套补偿器、填料函补偿器等等。补偿器要移维㞊�

�%�&�–�-�á�87Š��%�&�–�-�á�87Š�
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表 2 波形补偿器规格及尺寸

序号 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18

设计压力 Mpa 0.6 1.0 1.6

通径 32 40 50 65 80 100 32 40 50 65 80 100 32 40 50 65 80 100

波数 12 12 14 10 10 10 12 12 14 10 10 10 12 12 14 8 9 9

壁厚 mm

0.3 0.3 0.5 0.5 0.5 0.5 0.3 0.3 0.5 0.5 0.5 0.5 0.3 0.3 0.5 0.5 0.5 0.5

x x x x x x x x x x x x x x x x x x

1 1 1 2 2 2 1 1 1 2 2 2 1 1 1 2 2 2

理

论

特

性

补

偿

量

△x

mm
16 16 16 49 51 52 11 11 16.5 41 45 46 9 9 13 30 35 36

△y

mm
8 6 9 25 25 22 6 4 8.5 23 23 20 4.5 3.5 7.5 14 15 14

轴向钢度

N/mm
42.8 53.8 159.6 121.6 132.7 150.1 83.8 105.3 158.6 165.2 160.5 180.6 109.1 136.6 229.4 230.1 218.3 244.3

有效面积

cm2
12 18 25 66 87 121 11 17 25 64 85 119 11 17 24 64 83 117
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附件 3 双卡压管件安装尺寸

表附 3.1 不同管径对应的插入深度(mm)

公称通径 DN 15 20 25 32 40 50 65 80 100

插入长度值（mm） 21 24 24 39 47 50 57 70 82
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附件 4液压泵工具常见故障及排除方法

说明：在工具出问题后，首先从外观检查各部件是否齐全安装到位，操作是否正确。本故障说明只提供简单故

障修理指导。如仍不能修复，应即时联系经销商。

严禁未经过维修培训人员拆卸修理。

故障表现 可能情况 解决方案

无法打到额定工作压强

A、检查压力表，看该压力表是否正常工作 联系经销商更换

B、卸压阀是否旋紧 拧紧卸压阀

C、工具各连接处有无漏油 旋紧（螺纹连接）或更换

D、邮箱储油是否充沛 加入符合要求的液压油

E、低压进油口止回珠工作是否正常 建议联系专业人员维修

打压费劲，钳头活塞回复很慢

A、液压油牌号是否合适 冬季 32#，夏季 46#

B、施工环境是否过冷影响而油的粘度 防冻液压油或渗入1/3变压器油稀释

C、输油管路是否通畅 定时更换液压油

打压后，压力杆回弹 A、低压出油口止回阀不紧密 建议联系专业人员维修
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打压后，压力杆回弹 B、高压出油口止回阀不紧密 建议联系专业人员维修

模块无法合模

A、模块之间是否有污物或颗粒杂质 清理模块间隙

B、打压是否达到额定压力 安装、更换新压力表

C、钳头工具型号是否与管件、管材相匹配 检查所使用管件

活塞无法回复到位 A、卸压阀是否旋紧过快 等活塞完全回复后再旋紧卸压阀

油泵供油间断，发出微弱噪声

A、油位过低，吸入空气 注油提高油位

B、吸入口堵塞 清除吸入口杂质

C、通气阀关闭，油箱内压低 打开通气阀
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